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Habitacion, transportacion,

~ abastecimiento de agua, produccion de

- —alimentos;-etc., han causado erosion del
suelo, deforestacion y contaminacion
ambiental.

~"ENecesidades:

= Sociedad Agraria: la gente vivia.en armonia
con la naturaleza.

e

i i iali : TR ——
B=Socicdad izad

economico.

— Disminucion de enfermedades.
— Descargas de contaminantes.




C as de la contaminacion ambiental

Crecimientorpoblacional’y’economico:

~  ——lncremento de la poblacion.
—— Industrializacion.

— Urbanizacion.

— Impactos ambientales.

= Requerimientos de Energia.

— Fuentes de energia: Renovables y no
renovables.

‘Alto consumo de combusti isiles. TU———
- s1dS. : -

— Contaminacion multimedia.
— Impactos ambientales.




Crecimiento poblacional
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Figure 2-2 World population. Source: Towns and Cities (Gage Studies Series), by
R. D. Bramwell. Copyright 1977, Gage Educational Publishing Limited. Reproduced

by permission of the publisher.

Billions of People




«/) [ 2

S S ——— —_— . —— -

Poblacion del Distrito Federal, Datos Historicos
(Fuente: INEGI, http://www.inegi.gob.mx)

10,000,000
9,000,000
8,000,000 -

7,000,000

6,000,000
5,000,000 -
4,000,000 -

Habitantes

3,000,000
2,000,000 -
1,000,000 -

0
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ano



Poblacion del Estado de México, Datos Historicos
(Fuente: INEGI, http://www.inegi.gob.mx)
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-~ =.Se refiere al'incremento de
poblacion urbana con
respecto a la rural. -

= Ha habido un incremento en
os ultimos anos. _
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Figure 2-10 Urban and rural population in more developed and less developed regions. Source:
U.N. (1990, 1991a).




~ =ngreso energetico: Incluy
-~ todaslas fuentes que se
renuevan continuamente.

= Capital energetico: Se refiere a
los combustibles fosiles y a

ﬂateriales radioactiwg. -=—._..—""
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Figure 3—2 Growth of machine energy in the United
States since 1850. Source: Wyatt (1978).




400

Fuentes de =
Energia

Annual Consumption (Exajoules)
Annual Consumption (Billion Tonnes Qil Equivalent)

| ] | |
1900 1920 1940 1960 1980
Year

Figure 3—-1 World’s primary energy consumption during
the twentieth century. Source: World Energy Conference
(1986); British Petroleum (1992).




Consumos de energia en el mundo
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Figure 2.1 Trend of world’s energy consumption for 19701997 and a projection 1o 2020, (Data from U.S.
Department of Energy, Energy Information Agency, 2000. International Energy Outlook 2000.)
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Composicion del aire seco

.| TABLE 1-2 Chemical Composition
of Dry Atmaospheric Air

Substance Volume (Percent) Concentration (ppm)“
Nitrogen 78.084 + 0.004 780,840

Oxygen 20.946 + 0.002 209,460

Argon 0.934 + 0.001 9,340

Carbon dioxide 0.055 = 0.001 550

Neon 18

Helium 5.2
Methane |..2
Krypton 0.5
Hydrogen 0.5

Xenon 0.08
Nitrogen dioxide 0.02
Ozone 0.01-0.04

“ppm is an abbreviation of parts per million by volume.
Source: Handbook of Air Pollution, PHS Publication AP44 (PB 190 247), 1968.
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= C‘(Tﬁtamln‘antﬁ——s-,ﬂn compuesto que
B ——
causa una desviacion en la
composicion media geoguimica.

= Pollutant: EsS un compuesto gue
causa un efecto adverso en la

osfera. ~ =

Bioxido de Carbono (CO,)? -
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_=—(J_3|Qgen|CaS ©  —Puntuales
——GICaras (Industriales).

— Area (comercios,
agricultura, etc.)

— Spray del — Moviles “on road”

‘Q,ceang_; (vehiculos). -
w “offi road™
de polvo (maguinaria pesada..

y otras).

— Polen.
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... TROPOSFERA (Antropogénico):
En general, la reacciobn de los gases
organicos reactivos (ROG) es de la forma: .

+ NOX + hv + tiempo -------




= Particulas = Humo
= Polvo = Ceniza fina —

= Niebla = \/apores




Partlcil=s
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= PST: Particulas Suspendidas Totales.

e
= PM,: Particulas menores a 10 pm.

= PM, 5: Particulas finas, menores a 2.5 ..
um.

= PM, ,: Particulas menores'a 1.0 pm.




-r———ﬁEmitJdas dlrectamente por la fuente:
combustion, automoviles, polvo,
particulas “Vivas” (Polen,
Microorganismos, Insectos).

= Secundarias:
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1er esao potencialimavor
para Ia s—[ud'
= Aumentan las reacciones quimicas
en la atmosfera.
= Reducen la visibilidad. -

= Reducen la radiacion solar
afectando el crecimiento biologico

e las plantas. _,-___

e —
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~ ¢ Indican los efectos que se pueden
esperar cuando los niveles de
contaminantes alcanzan o -
sobrepasan los valores especificos

ara un determinado periodo. -
‘E _ -




Normas de Calidad del Aire en Mexico

Valores limite
Exposicion aguda EXP{TSI_(: )
. Cronica -
Contaminante = - —— =
Concentraciony | Frecuencia maxima | (Para proteccion
tiempo promedio aceptable de la salud de la
poblacién
Ozono (0O3) 0.11 ppm (1 hora) 1 vez cada 3 afios
Bidxido de azufre SO2 0.13 ppm (24 horas) 1 vez al afio 0.03 ppm(*)
Bidxido de nitrégeno NO2 0.21 ppm (1 hora) 1 vez al afio
Mondéxido de carbono (CO) 11 ppm (8 horas) 1 vez al afio
Particulas suspendidas totales (PST) |260ug/m” (24Horas) 1 vez al afio 75ug/m’ (%)
! Particulas fraccion respirable (PM10) | 150pug/m” (24Horas) 1 vez al afio 50pg/m’ (%)
Plomo (Pb) 1.5pug/m” (*)

(*)Promedio aritmético anual

(**)Promedio aritmético de 3 meses




Puntos de quiebre del IMECA

* IMECA PST PM10 SO2 NO2 CO O,
. ng/m® (24 hr)  pg/m* (24 hr) ppm (24 hr)  ppm (1hr) ppm (8hr) Ppm (1hr)

100 260 150 0.13 0.21 11 0.11
200 546 350 0.35 0.66 22 0.23 |
300 627 420 0.56 1.10 31 0.35 |
400 864 510 0.78 1.60 41 0.48
500 1000 600 1.00 2.00 50 0.60

Para declarar el IMECA de una zona, se calculan todos los indices
y se reporta el mas alto de ellos




= [ittp://sinaica.ine.gob.mx
= http://Www.SIma.Com. MX. =




Promedio Anual de Concentraciones
VIS ENO 2N

Promedio Anual de las Concentraciones Maximas de Ozono (ppm)
(Fuente: SINAICA, INE, http://sinaica.ine.gob.mx)
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Dias de excedencic

nhorma horaria de ozono
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Promedio Anual de Concentraciones

Promedio Anual de las Concentraciones Maximas de PM10 (pglm3)
(Fuente: SINAICA, INE, http://sinaica.ine.gob.mx)
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ﬂhdeﬁb‘las en Ciudad ’_x-iceca'l-——j“"l
ciones. =




= Naturales

= [ndustria

= Comercio

ricultura = Compartimientos. .



== Multiples Formas de Exposncwn del Ser Humano a Contaminantes Toxicos —

L
! Efluentes gaseosos y parﬂculados N
| il i D e e
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'"'93252_1 A . Inmersion en agua =
| A= Ingestion -
S —— (e semillas _
: _ Ingestion e
- de comida ———
Ingestion acuatica —
f de agua
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de leche
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= Titulo IV, Capit , Articulo

b ) o —

_,_F.acuuades s de SEMARNAP

— X.- Definir los niveles maximos
permisibles de emision de contaminantes
a la atmosfera por fuentes, areas, zonas o
regiones, de tal manera que no se rebasen
las capacidades de asimilacion de las -
uencas ericas planlas —
exicanas de calidad del

aire.
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CUal’ es el' balance adecuado de
~emisiones que cumple con los =
— estandares de calidad del aire?

— Restringido por fuentes naturales
y condiciones meteorologicas.

— Distribucion de las fuentes.
= ;Cual es el tamano de la cuenca

atmosférica? E
-__‘mm—” —

— Regional.

— Continental.

— Global.
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-=—-—Enfeeada tradlcmnalmente en mejorar
la calidad del aire al comparar con
estandares. -

= Objetivo:
— Reducir riesgos en salud de |la poblacion.

‘;roteh_ emas

sibilidad. -

e
-e“

—

— Otros.



— Considerar el efecto combinado de
los contaminantes.

= ¢ Cuales son los efectos de las

emisiones en la salud humana? -l
e ———
iltos.

— Ninos.
— Poblacion sensible.
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Figura 1.1. Diagrama Simplificado del Conocimiento Base de la Evaluacion Integrada




Beneficios de reducir la

corrtzininzclon cdel zre
Fugnies Maliger Laveivaliier v sefaiglihy, Al
- Integrated Assessment, * —

~—=_Reducir 10%._la co;lcéntracién de PM10 tendria un
valor monetario en el orden de 2000 millones de
doélares por ano.

= Reducir 10% la concentracion de ozono tendria un
valor monetario en el orden de 200 millones. de dolares
por ano.

= El rango es muy alto, de cientos de millones a varios
miles de millones de dolares por ano.

—, —- s
ﬁbeneflcms economicos de ﬁﬁolar | —
ntami valor esperado
sumo y de servicios a los que
renunciarian voluntariamente los residentes de la
ZMCM para reducir los riesgos de la contaminacion del
aire en la salud.
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_= |_.as emisiones de las fuentes
moviles se deben, principalmente, a
tres causas:

—Emisiones del carter.

—Emisiones evaporativas.

isio
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FIGURE 10-12 |llustration of

(a) Uncontrolled Splash Loading
Method, (b) Submerged Fill Methods
and Stage | Control, and (c) Stage Il
Control. (Source: AP-42 Compilation
of Air Pollutant Emission Factors,
Chapter 4.4, OAQPS, U.S. EPA,
Research Triangle Park NC, Sept.
1985))
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Convertidor catalitico

Electronic =
controller

/

/

Fuel injection /

Exhaust gas /
recirculation ‘ /”;\ﬁ
\
Tailpipe
Acoustic
muffler

Dual-element

| onoli nverter
e Exhaust oxygen Ionolth co &

sensor

Closed-loop dual-catalyst system for emissions control using dual element monolith
converter, which is three-way and oxidizing.

Figure 6.2 Location of a catalyst in the underbody of an automobile. |Reprinted by
permission of John Wiley & Sons, copyright © 1994 (Mooney 1994).]




Convertidor catalitico

THREE WAY CATALYST (TWC) DESIGN
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HOUSING
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MAT

Figure 6.5 Schematic of cutaway of typical auto catalyst design. (Courtesy Engelhard
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T otal del Vehiculos en la ZMVM

Incluye automoéviles, camiéon de carga, camién de pasajeros y motocicletas
Fuente: Sistema Municipal de Bases de Datos (SIMBAD) INEGI
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—___= Hoy no circula.

l

= Verificacion vehicular.
= Convertidor catalitico.
= Mejores combustibles.
= Combustibles alternos.

— .
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F revencion: = Control ——

— Planeacmn — Dificil de lograr.
adecuada. — Consume muchos

— Integrar planes recursos. =
economicos, — Caro.

urbanos y

— Resultados: larqo ‘
"‘ambi’éﬁtales. e —-—#

Corto plazo.




JLQuehacer. .

N4

o —

_ = Ente er-eHo—bm ‘Iema In ormarse Dar seguit —
pedir resultados.
_:_..__'—.

= Apoyar programas de control de la contaminacion del
aire. Evitar simplemente pagar las medidas, que no
son un mal necesario, son un remedio, el problema ya
lo tenemos. =

= Verificar los vehiculos y usar transporte publico
(integrar rutas de transporte, ampliar y usar rutas del

e
lloide la citidad, =

gos y dellmltar el crecimiento urbano.




iMuchas gracias por su
amable atencion!™

S———



	Contaminación Atmosférica: causas, fuentes e impactos.�Caso de la Ciudad de México 
	CONTENIDO
	Perturbaciones ambientales
	Causas de la contaminación ambiental
	Población del Distrito Federal
	Población del Estado de México
	Urbanización
	Requerimientos de energía
	CONTENIDO
	Composición del aire seco
	Contaminantes en la Atmósfera
	Fuentes de Contaminantes
	Tipos de Contaminantes
	Formación directa de ozono
	Formación indirecta de ozono
	Términos usados en la�clasificación de partículas
	Partículas
	Partículas
	Impactos de las partículas
	CONTENIDO
	Criterios y normas de �calidad del aire
	Fuentes de datos
	Promedio Anual de Concentraciones Máximas de Ozono
	Días de excedencia de la norma horaria de ozono
	Promedio Anual de Concentraciones Máximas de PM10
	Días de excedencia de la norma diaria de PM10
	CONTENIDO
	Transporte Multimedia de los Contaminantes
	Impacto de los Contaminantes
	LEGEEPA
	PREGUNTAS
	CUENCA ATMOSFÉRICA
	DISEÑO DE ESTRATEGIAS
	PREGUNTAS
	Beneficios de reducir la �contaminación del aire�Fuente: Molina, L. y Molina, M.:”Air Quality in the Mexico Megacitiy, An inte
	CONTENIDO
	Control de Fuentes Móviles
	Convertidor catalítico
	Convertidor catalítico
	Vehículos en la ZMVM
	Programas de control
	CONTENIDO
	PREVENCIÓN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN
	¿Que hacer?
	¡Muchas gracias por su amable atención!

